
���������
	������������ 	���������

��� � �"!
#%$�&%'%(*),+
-.$�'%/0$�132�$�465*&7+98;:=<?>7/@+98�46/

20AB:�-C/@+
-C)�'D2E$�FCF.GH8;:
I�KJ 	��MLONQP,RSP;T�TUN
VXW3Y0Z [ Y]\^Y�_=Wa` Wa\cb
dSe9fhghikjml9n�oqprts@u@uQv dxw;d7e9yzy|{;}~i�l ���

�� �
���
�M��
� � �
� �� ��
��� �
�

������
��� �� �
� ���
� �
�� � �
� ��
�� �� �
�� ��
  �� �
�� �
�¡ 
�¢

�¡� ��
� � £¤ �
� ��
¥ � £��
�k¦
§� �
�¨�¢ �
���
�� � �
¢ � ��
�¡�

� ��
¥ � £�� �
�¥¥© �
  � �
�� �
��� ��
¡� �
�� ª

« ¦
��� ��
¡� �
��� �
¡ ��
�� �¬ �
� � �
� �� ��
¥ � £��
� �� �
��¬®
��¬

¯ ¦
¬ �¥ �
� �¬ �
� � �
�� ��
��
¥ � £��
� �°
��¬
� �±�
� � � ¦

² � �
�� � �
¥¬ �
� ��
� ��¡
� ����
© �
�¥¥ �¡
�� �¬
� �¬
¢ ���
¬³

´%µ�¶¸·x¹»º,¼,½Hº

¾ � �
�� �
��� ��
��� �
�

�¿z��
�� �¸À
ÁÂ ÃÄ
¬ � ��¡
��ÆÅ� ¦
Ç � �
� � £
� ��¥
¥ �¡�
� �¬©
�¢
� ��

�� � �
��� �
� ���
��k¦

ÈÉ � ±
�� ��
��¥
¥ �¡�
�� ��
�� � �
� Ê� ��
��
��© �
��¢

� ��
¥ � £��
�� ��
¡� �
���k¦

ÈË
�� �¥
¥ �
� £© �
���
¬®�
����¨�
�� �
�¡� ¦

ÈÌ¨�¡
����
� ��
�� � �
� Ê�¨��
���
±�
� ���
����
�� �©
¥ � ��
�� �

��
�� �� �
¦

�§
� � �� �
��� �
� �� �� �
� �� ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ

¾ � ��
Ñ ���
���
�� �
�

�¿z��
���
�¡  �
� ��¥
� �� �
�� �¡
 ¢ �� �
��
¢ � �� �
© �
� ��� ��
� ¦

ÈÒ �
� �¡ 
� ���
� �� � �
���
� �¬ �
� � ¦

ÈÒ �
� �¡ 
� ��
Ó� ���ÕÔ
Ì¨� ÔÓ
� ���ÕÔ
Ö ��
¬ �� �
�� ��
¡� �
�� ¦

È× ��
¥ � £��
� ��
�� ±
�� �
� �© �
° ��¬
� ��
� � ��
Å� ���
� �¬ �
�

� � �
� �z¡�
�� � £�
� ��
� � ��
¬ ¦

�§
� � �� �
��� �
� �� �� �
� �� ¦

´%µ�¶¸·x¹»º,¼,½%¼



���
�� �
���
ØM�� Ù
� �� ��
��� �
�

�Ú �
���
¬ �¢ �
¥¥ £
¬ £�
� �� ¡
�� �
� � £
�¥¥ �¡
��� � �
�� �
�� �� £ ¦

× ��
¥ � £��
�¡
� �±�
� � �
�© �
° ��¬
�¨�� � £
� �¬ �
���¥
���ÆÅ�
� �

�� ��
�� � �
� �� ¦

�§
� �
¬ �� �
�� ��
¡� �
�� �
��¬
� � �
�� Å�
¬ ���
�� �
�¥ ��
��
� £

�¥¥ �¡
��� � �
� �¡
� ��
�� � �
� �¡
�¥¥ �¬
�� �
� � ¦
Ì �¤ � �
���
� �

�� ��
� £��
�¢ � �
� � £
� �¥ �
� ���
¬ �©
� ��
Û � � �
�¥¥¥ �
� ��

�© � �
�Ü � �
�¬ �
� ��
� ��¡
� ����
¡� �
���Û
�� ���
� �� �
� ��
��

���
¬ � �
� ��
¥ � ��
��
� ��
� � �� � £
±��
��Ü ¦
Ö ��
� �� �
� �

�� ��
¥ £
�¬ �
� ��
� ��¡
� ���
¢ � �
  �� �
� ��
� ��¡
  �¢ �
� �
� � £ ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7Ý

Þàß�áaâäã�åÕæèçêé ç*ëíìUîðïñì�òôóOá�å�õBóxã�å�ëôá

öø÷aù �0úû��úû�;	~�ü���ý�þ	ÿ���������� J 	����;	��;ú �M�� �M�U� � � � �M� �� � ù 	��
�]�����ú ��� ����
� ¹�� �
	 � ù � J 	����;	 �;úX�����~�~	�ÿ��
���M�����
� �������	 �~� ����� ��	 �;úû���a�.�;	K�ÿ���	��ÿU���������
�x¹ ���	 J 	����;	��;ú � � ���UR��7�;� ù � � � �����0�;� �� �U���;úû�����
öø÷aù �0�~� ����� �;	���! � � ��!3�"! � 	 � ��	���úX� ù �ù ��� ù ���~� � ��� 	����~���

´%µ�¶¸·x¹»º,¼,½$#

%�&
�('�� �
�
� �� � �
) �*
� ��,+
��� �
�.---

�§
� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �¬
¢ �� �
�� �
� � �
�¢ �� �
� � Ê
� ¦

Ì¨�� ��
�¥¥ £
�� �
� �� �
¡� �
� �� ��
�� ��
� ��� ¡
¬ �� �
¢ �� �
�� �

��
�� �� �
� �
¬ � ��
© � �
¢ ���
���
� � �
� ��
�¥¬
¬ £�
� �� ¡
¬ �� � ¦

Ö �¡�
�� � �� �
�¡�� �
���
¬ �� 
�� �
� ��
���� �
�� £
�� � �
� �

� � Å�
  �¬
� �� �
¡ ��
����
� ��
�0/�
�¢ �� �
� �� �
© £
�� Å
�¨��
�� �

© � �
�¬ �
� £��
� � �
� �¬ �
�� ��
� �¡  ¦

�×
�¡� �
��� �
� �
� ���
� �� �
�� �
� �
� �¬ �
� �¡  ¦

�Ú
� � �
�� ��
� �¡ 
� �¬
� �� �
¡�¥¥
�¬ � £
� ���
��� �
� ���
��
� ��

�¢ ��
��
� £ ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½21

ØM�� Ù
) �*
� ��,+
��� �
�

�§
� �
� �� �
�� �
�� � �
� ��
� ��©
� �¢ ���
���
� � � ©
��
�¢ � � �
�� �

��
�� �� �
� ��© �
� �
����
� ��
¢ � �
� �
� �¥ �
� � �
�¥¥ �
��© �©
¥ £

© �
¬ � Å�
¬ �¬
� �� �
�� ��
���
� � ��
�� ��
� ��© �
� �� �
��¬©
£
�� �

��
�� �� �
� �
¬ �� �
��
� ��
� �� �
��Û � �
�¥
� £��
��
� Å�© �
� �

� � ��
¬ � �
¬° ��
¬Ü ¦Ì¨�
�� �
¢ �¥¥ � �
� �� 
�� �
¬ �¬
���
� � ��
�¢

�� �
� � £
� ��� �
Ô���
Û �� � £
¡� �
� ��¨�
¬ �� �
�� ��
� ��© �
� ��

���
¬© £
�� � �
��� �
� �Ü ¦
3¥ � �
  ���
� � ��
� �� �
��� � Ô
���

Û ¢ ���
Ü ¦

A
d

d
re

ss
e

s

´%µ�¶¸·x¹»º,¼,½$4



5 � 6
�7�8
� �Ù
� �

9: ;<<
= >?
: Â @A
AB C D
ÃE FG
F; >
A H
E FD <
;: ;
Ã @H
I

9: ;<<
J ;D ;
K ;<
AB

?
LK:
E 9<D
;D
E 9 M
ÂE Ä
>;
E F
NO
B

= >?
: Â @A
AÄE
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q
JE :
K A ÃDQ�R
STTT
TO H

= >?
: Â @A
A;
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN QU
:E 9
AQ R
V TTT
TO H

= >?
: Â @A
A Á;
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q W
;:
: @Q�R
XTTT
TO H

= >?
: Â @A
AK
Â<< P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q Y
Z[ Â<<
Q�R
\TTT
TTO
H

Á;: P
F L
:: H
ÄE : P
F L
:: H

= >?
: Â @A
A9;D
P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q]
;D
K A ÃDQ�R
^TTT
TTO
H

II

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½2_

5 � 6
�7�8
� �Ù
� � -
--

H e a p

"A
lic

e
"

7
0

0
0

0

"P
H

B
o

ss
"

1
0

0
0

0
0

d
il

b
o

ss
w

a
l

a
l

6
0

0
0

0

"D
ilb

e
rt

"
"A

lic
e

"

7
0

0
0

0

"W
a

lly
"

5
0

0
0

0

"P
H

B
o

ss
"

1
0

0
0

0
0

H e a p

d
il

b
o

ss
w

a
l

a
l

H e a p

"P
H

B
o

ss
"

"A
lic

e
"

7
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0

"C
a

tb
e

rt
"

2
0

0
0

0
0

ca
t

a
l

b
o

ss
w

a
l

d
il

´%µ�¶¸·x¹»º,¼,½2`

a �b�
��c d
c ---
7 8� �
Ù� �

?Ã
Â GÃ;
>Y
H

ÃA9
Â ÃÄ
= >?
: Â @A
AC D
ÃE FG
F; >
A H
E FD <
;: ;
Ã @H
A FÄ

K A G
E F = >?
: Â @A
AÄE
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q
JE :
K A ÃDQ R
STTT
TO H

= >?
: Â @A
A;
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN QU
:E 9
AQ�R
VTTT
TO H

= >?
: Â @A
A Á;
: P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q W
;:
: @Q R
XTTT
TO H

= >?
: Â @A
AK
Â<< P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q Y
Z[ Â<<
Q R
\TTT
TTO
H

ÄE < ?
: Â<A
N Á;:O
H
ÄE < ?
Â<A
N ÄE :O
H

= >?
: Â @A
A9;D
P
FA
Á= >?
: Â @A
AN Q]
;D
K A ÃDQ R
^TTT
TTO
H

A FÄ À
´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½ýº�e

a �b�
��c d
c ---
7 8� �
Ù� �
---

6
0

0
0

0

"D
ilb

e
rt

"
"A

lic
e

"

7
0

0
0

0

"W
a

lly
"

5
0

0
0

0

"P
H

B
o

ss
"

1
0

0
0

0
0

H e a p

"A
lic

e
"

7
0

0
0

0

"P
H

B
o

ss
"

1
0

0
0

0
0

H e a p

d
il

b
o

ss
w

a
l

a
l

"A
lic

e
"

7
0

0
0

0

"P
H

B
o

ss
"

1
0

0
0

0
0

H e a p

ca
t

d
il

b
o

ss
w

a
l

a
l

a
l

w
a

l

"C
a

tb
e

rt
"

2
0

0
0

0
0

d
il

b
o

ss

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½Hº®º



ØM�� Ù
) �*
� ��,+
��� �
�.---

A
d

d
re

ss
e

s

�Ú
� � �
�� �
Ö� �¨�
¡ ��
����
�� ��
� /�
�¢ �� �
� �� �
�
� ��¢
���

�� �
� � £
� ��
¬¬ �¬
� ��
� � �
� �� �
�¢ ��
� � �� ¡
� ��� ¦

�Ú
� � �
�� � �
��� �
� � �
� �� �
�� �
� � £
¢ �� �
�� �
� �� �
��

���
� �¥¥
�¡�� �
�� ��
¢ �� �
� ��
�¢ �� �
¢ ���
���
� � ��k¦
Ó � �

��¡
�¢ ���
���
� � � �
� ��
�¬
� � Æ�
� �
� � ��
� � ��� �
��
¬¬ ���
�

� �¬
� � ��
� /� ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½ýº�Ð

ØM�� Ù
) �*
� ��,+
��� �
�.---

�Ú
� � ��
�� � �
¥¬ �
� � ��¨�
¢ � ��
��� � �
© �
  � �
�³ Ì¨�
� ��
��� £
³

§� � �
� ���
� ��
� �� �
��©¥ �
��
���¥
¥ �¡�
��¨��
�� ��
��
¥ � £��

�� ��
¡� �
���
�� � �
��¥�Å�
�� �
� ��
��� £ ¦
Ò ¥ �¨�
  �¬ Ô
¥ � �� ¡
�¥¥ �¬

�� �
¢ ���
¥ � ��
� ��©
��� �
�¡�
�� ¡� ¦
� �¨�¡�
�� �
���
� � �� �
�
� ��

¥ �¨� 
�¨��
� ��¢
���� �
�¡� �
�¡
� ���
��� �
¥ �¨�  �
¬ Ô¥ � �
�

�� ��
¡� �
���
� ��
� �¢
���
���
� � ��k¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½HºU¼

ØM�� Ù
) �*
� ��,+
��� �
�.---

�§
� �¨� 
�¢ ��¡
�¢ ���
���
� � �
����
� ��¡
� ��� ¦
f�g �
�� �
�

���
� � ��
� ��
¬ �g �
�� �
� ��0/�
� �
��� �
�� ��
¡� �
���
� � Å�

¬ �g �
�� �
� ��0/�
� © �
� �¥¥©
��
�¨��
� ��
���
� �¬ �
�¬� �
�¬ � � ¦

§� �
� ��
¬ � �¡
� �� �
� ��
�� �
¥ � �  �
¢ � ��
�  � ��
�� �
¥ �¨�  �
¬ Ô¥ � �
�

�¢¢ ���
���
� � �� 
� �¬
�� ��
� /�
�¢ �� �
���
� � � ¦

�§
� � �
�� Å
� � �� �
� ¡� �
��
�¢ ��
��
� £
¥ ��  �
¥ �  �
�� �
¢ �¥¥ � �
�¨��

�
� ��
�� �
¢ ��� Ô
¥ � ��
�¬¬ �
¬ ¦

A
d

d
re

ss
e

s

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½ýº Ý

hjik
kjlm

�Ç �
��
� £
� ��¥
¥ �¡�
� �¬
¢ �� �
�� �
� �� �
Å� �

nop
prq
st u
vw
xu
yz{

�
� � ��<
E |A
� ��
� � �
��© �
��¢ © £
� �� �
��
¬ �¬ ¦
>;
:: Â9

��� �
���
�� �
�¬¬ ��
��
�¢Û � �
�� �� �
�� �Ü
� ���
� � �
�¢¢ ���

�� �
� � £
�¢ ��
¥ ���
� ��0/�
© £
� ��k¦

�>;
:: Â9
��� �
���
}Û ~�
��Ü �
¢ �� �
��� �
�¤ �
�© � ��
�� ��
�¢ ���

���
� � �
� ��
��� �¢ £
�� �
�� ±��
�� ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½Hº�#



h ik
kjlm -
--

�>;
:: Â9
���
�¡� ��
�� �
¢ ���
¥ � ��
¢ � �
�¢ ���
���
� � �
�� ��
¤ �© � �

� �
� ��
� �� �
� Å��
� �¢ �
� ��
� �¢
���
¥ � �� 
� �¬
��� �
����
� �

�¬¬ ��
�� ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

4
0

m
a

llo
c(

4
0

)

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½ýº�1

hjik
kjlm -
--

�Ì¢
�� �
���
� � �
� �© � �
�� �
�� � �
�� ±��
�� �
¬®>;
:: Â9
� �  ��

�
� ��� �
���
¬ �¬
¢ �� �
�� ��
�¬
�¢ �� �
���
� � �
� �¬
¥ �� Å�
�

�� �
����
Û �� �©
��
�¨��� �
�Ü
� ��
� �¢
���
¥ � �� ¦

2
0

3
0

5
0

3
5

3
6

m
a

llo
c(

3
6

)

2
0

3
0

3
5

1
4

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½Hº�4

h ik
kjlm -
--

�Ì¢ �
� ��� �
¥ �¢ �
� ��
��� �
�¥¥ �
�� �
¥¬ �
� ��
¬ � �>
;:
: Â9

�� ��
¥ £
��� �
���
�� ��
��� ��
���
� � � ¦
§� � �
��� �
� ��
� ��

¡�¥¥ �
¬ >;
:: Â9 �
�¥¥ ��
� �
� �� �
� �
� � £
�� � �
� � ��
  �¬
¢ � ��

© �
���
��¬
��� �
¤ � �
��� � � ¦

5
0

5
0

2
0

3
0

3
5

m
a

llo
c(

4
6

)

2
0

3
0

3
5

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½ýº�_

hjik
kjlm -
--

�Ò
¬ � �©
¥ £ Ô
¥ � �  �
¬ Ô¥ � �
�� �
�¢ � � �
���
¬ � � �
�  ��¨�
�� ��
� � �
� �¬

¬ �¥ �
�� � ��
��� � � ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

/

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½Hº�`



h ik
kjlm -
--

�>;
:: Â9
�� � �
¥¬ ��
� ���
� �
� �¬ Ô
�¥ � � ��
¬ ���
� � �
�� ��
¡� �

�� �
��� �
� ���
��k¦
§� ��
��� ��
� �
� £
� �¬
��� � �
� ��
���
� ��

�
� ��
�� �
� �� � �
� �¬ Ô
�¥ � � ��
¬®��
¬ �¥ �
� £�
�¥¥ �¡
�� �

�� �
� � £
� ��
�¥ �� �
¥ ��
�¢ �� � �
� �¬ �
� /� ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

4
0

m
a

llo
c(

3
7

)

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½xÐ�e
�Ú
� ��
� � ���
���
¢ �� � �
��� �
� �
��  �
¢ � �
�}© £
� �� ©
��

�� � � �
�� � ��
�}© £
� ��
� ��
� � ��
�� � �
³ §
� �¥
���«
}© £
� ��

� Å� � �
�� � �
�� �
° ���
«}© £
� ��
�¢ �� �
�� Ê
� ���
� � � ¦
§� � � �
�¥¥

¡� �
����
�� �
¢ ���
¥ � ��
�¢ �� �
�� Ê
� ���
� � �
� �¢ ���
Û � �
¬

��
�© �©
¥ £¡
����
�� � �
��� �
� ��
¢ � �� �
���
Ü ¦

G
lo

b
a

ls
:

Y
X

Z

4
0

2
0

H e a p

V
er

y 
lo

ng
 s

tr
in

g.
..

3
0

??
?

4
0

2
0

H e a p

*X
 =

 "
ve

ry
 lo

n
g

 s
tr

in
g

..
..
."

3
0

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ7º

h ik
kjlm -
--

�Ó �
��� � �
����
� �� �
¤ ���
��¬
�¬ ��
� ��
� Å�
� �
��� ¡ �
��© �
�

� ��
� �¢
���
¥ � �� �
�¬ �
� ��
¬ � ��k¦
§� � �
� ��
¬ � ���¨�
¡��ÆÅ�
Å�¥ ��

�� ��
>;
:: Â9
¡� �¡
  � �
� � �
� �� Å�
���¨��
�� �
¢ ���
¥ � �� 
� �¬

¡� ��
¥ �� ��
�¢ �� �
Å�¥ ��
¡� � �
���
Û �
� � ¡�
�¨�¬ � ¡
�� ��
�� �
¥ � ��

� �¡
� ����
� �¬
Ü ¦
Ó � �� Ê
� ��
¥ � �
��
�° �
¥¬ � �
�� �
� ��
¬ � �

�
� ���
Å�¥ ��
� ��¥ �
� £�
T �
� AA
Ä� ;9
A ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

0
xf

e
e

d
fa

ce
0

xf
e

e
d

fa
ce

0
xf

e
e

d
fa

ce
0

xf
e

e
d

fa
ce

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½xÐ?Ð

� ��
*��
�� �
�� �
�

�§
� � ��
�� £
© �
�� � £
���
� � ��©
� �� �
� ��
� � ��
��� �¢ £
�

�� ±��
�� ¦
Ú� �z¡
� � ��
�� � �
¥¬© �
���
¬³ Ó
� ��� �
� £
¬ ���
� �

��
  �
�¬ �
g � ��
�¡�
³�
� ���
¬ � �
�� �
� �
�� ��
� ��� �
�¢ ���

���
� � �� 
�� �
� ��� �
¬© £
�¥¥ �¡
�� �¬
�� �
� � £ ¦
× �¡�
���
� � �

¡� �
� �� ��
�}© £
� ��k¦
>;
:: Â9
¡� �
¤ � �
��� �¢ £
� �� ±
���
�¢ � �
«}}

© £
� �� �
Å� �
�� � �
��
�� � ��
� �� �
� ��
� � ��
�¥¢ ���
�� �
� � £ ¦

50
50

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ�¼



� ��
*��
�� �
�� �
�.---

�Ú
� £�
�� �
� Å�
�� ��
� �¬ �
¬ ���
� � �
� ��
�¢ �� � �
� £ © £

¡� � £
� ��
� � �¡
� �� � �
� ��
��� �
© ��
�¨��� �
��
¢ �� �
� �� �
³

50
50

10
0

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½xÐ,Ý
�§
� � �� �
¡�¥¥ �
¬ ��
��
� £¡
� ��
�¡�� �
� 
� �¬
¬ ��� �
¤ � �
� �  �¨�

�� ��
��¥© �
¡� ���
� � ¡
� � ���
��
� �
�¬¬ ��
��
�¢ ��
��
� £

���
Å� � �
�¥ £
��� �
���¬©
£>
;:
: Â9 ¦
Ç ��� �
��� �
� ��¡
� ���
�

� � �¬
¥ ��
� � � ¦

4
0

2
0

H e a p

G
lo

b
a

ls
:

Y
X

Z

X

C
o

m
p

a
ct

3
0

H e a p

G
lo

b
a

ls
:

Y

9
0

Z

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ�#

� ��
*��
�� �
�� �
�.---

�Ç �
��
� £
¢ ��� �
� �
� ���
� �� � �
� ��
�¡¡ �
�� �
� � �
�� �
¢ ���

� �
�¡�� �
� ���
�� � �
��
��� �
�¥¥ �
�© �
���
¢ �¥ ¦
Ú � �
� ��
� ��

�¥¥ �¡
��� � �
�¡� �
��
� �� Å
��¬¢
��� ��
�� �
�� � � 
�¢ �
����©
¥ � ¦

�Ë
�� ��
� ���
� � ��
� � �
�¢ ���
�� �
� ���
� � �
� �� �
� �¡ 

�¥¥ �¡
��� � �
© �¡
� ���
�� �
¢ ���
� �
�¡�� �
�¥ �
� £�
�¨�� ��
© � �

�� �
¡� ¦
�Ú
� �� � �
� ¡� ��
�¡�� �
�� �
� ��¨��
����©
¥ ��
�� Å
��¬

¢ ��� �
� �
� ���
� �� �
�� ��¥ £ ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½xÐ�1

� � �
� � �
� �� ��
��� �
�¾ �
� � �
�b
�� �b
� '�
�

�>;
:: Â9
��� �
���
�� ��
��
¥¥ ���
���
� � �
�� ��
¤ �© � �
� �
� ��
� � �

���� �
¢ £
�� �
�� ±��
�� ¦

�§
� � �¢
� Å� ��
� �
�¥¥ ��
�� � �
�� Å�
�¥ � ��
� ��
�� � �
� ¥ �
� Å� ��

¥ � ���
���
� � ��
¢ � �¥
� ���
�� ±��
�� �k¦

�¿ �
¢ � �� �
��� �
¥ £ 
� �¥ �
� Å��
¥ �� �
�¢ Å�
� £
�� � £ 
���
¥ ���
���
� � ��

© �¡
� ���
� � �¥ �
� £�
¡� �
����
�� �
���
� � � �
� ���
�� /�
� �

¡¥ ���
���
��� �
�� ±��
�� ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

4
0

m
a

llo
c(

3
1

)

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ�4



� � �
� � �
� �� ��
��� �
�¾ �
� � �
�b
��
� �b�
'�
�

�>;
:: Â9
��� �
���
�� �©
� ����
� ���
� � �
�� ��
���� �
° ��
�� �

�� ±��
�� ¦
§� � �
� Å��
¬ ��
� ��
¥ �� �
�¢ ��¨�£
���
� � ��
� ��
�©¥ �
� ¦

§� �
�¬ ��
� ��
� ���
� �
� �� �
���
¥ �¢ �
� Å� �
� � �
¥ �  �¥ £
� �© �

© � ��
�� ��
� � ��
��� �¢ £
�� �©
�� ±��
��
�� ±��
�� ¦
§� � �
� � �
¬ �

� � �
��¬ �
¡�¢
���
���
� � ��
�¢ �©
� ��
�� ��
� ���
� /� ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

1
8

4
0

3
0

m
a

llo
c(

3
1

)
3

2

2
0

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½xÐ�_

7�8� �
Ù� �
�

�× Ê
� ��
¥ � ª�
���
����
� �¢
���
¥ � ��
� ��
���
� � ��
�¢ �� /�
«} 

«� 
¯} ¯
� � �
¬ �}©
£� �
� � �
¬ >;
:: Â9
� �¡
�¥¥ �¬
� �

�¥¥ �¡
�� �
� ���
� � �
�¢ ��0/�
«¯ ¦

1
0

3
0

2
5

2
0

1
5

�3
���
�¢ �� �
��
�¥ ��
�� ��Æ�
� �� ±
�� ��
���
�¡� �¨�
��
� ��
��� ��

¢ ���
¥ � �� �
� �z¡� ¡
� �© �
� Ê��
��� Å�
¦
§� � £
�¥ ��¡
� ���
�

���
Å� �
�¢ ���
�� �
� ���
� � ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½ÍÐ�`

7 8� �
Ù� �
�
�� �
b� '
�� �

�3 �
��ÕÔ
° � �
�¥¥ �
¥¥ �¡
�� �¢
�� �
�� �
«� Ô© £
� � ��
�� � �
¥ �
� Å� ��
�

���
� � �
�¢ �© £
� � ¦
� ��©
�©¥ £�
�¥¥ ��
� ���
�¥¥ «
�© £
� ��
��

�� ��
Ô© £
� � ��
�� � �
� ��
��� �
�¥¥ �
�� �
¥¬ �
��
¬ ��
� ��¡
� ��� ¦

1
5

2
0

1
0

3
0

2
5

2
0

2
5

3
0

m
a

llo
c(

1
2

)
B

e
st

−
F

it

1
0

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½*¼�e

7 8� �
Ù� �
�
�
� � �b
� '�
� �

�Ú
� ���ÕÔ
° � �
�¥¥ �
¥¥ �¡
�� �¢
�� �
�� ��
} Ô© £
� � ��
�� � �
¥ �
� Å�¨��
�

���
� � �
�¢ «�
© £
� ��k¦

1
8

1
5

2
0

m
a

llo
c(

1
2

)
w

o
rs

t−
F

it

1
0

3
0

2
5

2
0

1
5

1
0

2
5

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½%¼%º



7 8� �
Ù� �
��

������
����
� �¢
���
¥ � ��
� ��� �
� ���
� � ��
�¢ ��0/�
¯} � �
¬ «�

� �¬
�� �
�¥¥ �¡
��� � �
��
��
«} �
� � �
¯} ª�
� � ¡�
�¥ ��
�� ��Æ�

�
�¨��³

2
0

1
5 B

e
st

−
F

it

2
0

5 5

2
0

??
?

B
e

st
−

F
it

m
a

llo
c(

2
0

)

m
a

llo
c(

1
0

)

1
5 1
5

1
0

W
o

rs
t−

F
it

W
o

rs
t−

F
it

m
a

llo
c(

2
0

)

m
a

llo
c(

1
0

)

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½*¼SÐ
�Ú
� � �
�¨���
¢ �� �
�¥¥ �¡
��� � �
�� ��
� «
¯ �� �
�«
}³

2
0

1
5

2
0

1
5

5

1
2

m
a

llo
c(

8
)

m
a

llo
c(

1
2

)

1
5

??
?

W
o

rs
t−

F
it

W
o

rs
t−

F
it

1
5

m
a

llo
c(

1
0

)

m
a

llo
c(

8
)

B
e

st
−

F
it

m
a

llo
c(

1
0

)

W
o

rs
t−

F
it

B
e

st
−

F
it

2
0

7 B
e

st
−

F
it

m
a

llo
c(

1
2

)

7
8

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½%¼®¼

� � �
� � �
� �� ��
��� �
�¾ �
� � �
�b
���.�
b� '
� �

�§
�� Å
��¬ ��
� �¡�
�¨��
�� ��
��� ��
¥ � ��
Ó� ���ÕÔ
° � �¥
¥ �¡�
� ��

� �
�¡�¢
�� �
�� �
° ���
���
� � �
� ��
� �¢
���
¥ � ��
�� ��
� �© � �

� �
� ��
� ¦Ì
�� ��
�� ��
�¬ � Ô�
g �¡
� �¢
¥ �� Å
�¨��
¥ �� �
�¢ � �
�¥¥

���
� � ��
���
� �¢
�� ��
�¢ �� �
¥ � �� �
� �¥ �
�� �
¥ � ���
�� ��
��

�� ��
�¬ ¦

2
0

3
0

5
0

4
0

3
2

m
a

llo
c(

3
1

)

2
0

3
0

5
0

8

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½*¼�Ý

�M��
� � �
� �� ��
��� �
�¾ �
� � �
�b
��M�
8� '
� �

�Ë �
Ê�ÕÔ
° � �
� �  �
¥ �  �
Ó� ��� Ô
° � � Ê
¡� �
���
��� �
�� �
�� �

���
�¡� �¨�
��
��� �
���
� � �
¢ �¥¥ � �
�¨��
�� �
¥ ���
���
� � �

�¥¥ �¡
�� �¬ ¦
Ì �� � �
¬ ��
�¥ �� Å
�
� Å� �
��� Ô�
� /�¬
���
� � ��k¦

4
0

m
a

llo
c(

3
1

)
3

2

n
e

xt

2
0

3
0

4
0

4
0

6

n
e

xt

2
0

8

2
0

3
0

8
4

0
m

a
llo

c(
2

1
)

2
4

n
e

xt

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½%¼�#



7 8� �
Ù� �
���

������
����
� �¢
���
¥ � ��
� ��� �
� ���
� � ��
�¢ ��0/�
¯} � �
¬ «� 

� �¬
�� �
�¥¥ �¡
��� � �
��
��
«} �
� � �
«} ¦
Ú� � �
� ��³

2
0

1
5

2
0

1
5

m
a

llo
c(

1
0

)

1
0

51
5

1
0

N
e

xt
−

F
it

m
a

llo
c(

1
0

)

m
a

llo
c(

1
0

)

m
a

llo
c(

1
0

)

F
ir
st

−
F

it

F
ir
st

−
F

it

1
0

1
5

1
5

N
e

xt
−

F
it

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½*¼�1

� ���

�§
� � �
� ���¨��
� ÃAA
N M
ÂE Ä �
;Ä
Ä ÃA<<
O

� � ���
¬ � �
��¥ �
��� �
� �
� � £�
� � �
� �� �
��
¥ � ���
����
¬ �¬

Û � ¦� ¦
� �� ��
¥ � £��
±�
� � ��
�� �
° ��¬
Ü ¦

�§
� �
�¬¬ ��
�� �
� �� ��
� � �
� �� �
��¨�� �
�� �
�� �
���
� � �
� �© �

¢ ���
¬®��
¬ � � �
���
� � Å� �
�� Å
� � ��
¥ £© �
� �
��� �
���¬©
£

>;
:: Â9 ¦
�Ì¨��
�� �
� £��
Q M
ÂE Ä �
Q ��
� ��
� �
��¨�� �
�� �
� �

��� �
�¡�
° �¬
� £��
Û � � ¡
� �© �
� �
�� �� �
�� �
� � £�
� � �� 
��¡
�

¥ �  �
� ��¢ �
�� �¡�
� �� �
�© � �
¡�
�¢ � £�
�Q�
K� A
9DQ
� ��
� Å�Ü ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½%¼�4

� ���
---

�� Ã
AA�¨�
�� ��
��
� � ��
�� � �
� �� �
�� �
¢ ���
¥ � �� ¦
Ì � ��
��
° ¥¥ � �

�� �
� ��
¬ � �
� �¬
��� ©
��
�� � �
� �� �
�¬ �¡�
�� �
��©¥ �
� ¦

² � �
¬ ���
¢ ���
¬ �� �
���¨��
�� ��
�0/�
�¢ �� �
���
� � �³
Ì �� �

� �¥ £
��ÆÅ�
�� � �
�¬¬ ��
�� �
��� � �
�� /� ¦
Ö ���
�¥ ���
� �� �
� �

�� �
���
� ��
� /��
¥ �� �
� � ��
� �¡
� ��
�¨�� �
� ��� £ ¦

�Ò �
� ��
¥ ��
�¥ ���
� �� �
� � ��
� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
� ��
¥¥ �¡
�� �¬

���
� � ��k¦
§� � �
� ��
¬ � �¡
� �� �
�¨��
�� ��
�0/�
�¢ �� �
���
� � � 
� �¬

� ���
� ��¬
� ���
��
� £�
���©
�¢
� ���
� �
�¥¥ �¡
�� �¬
���
� � � ¦

�Ì ¡
�¥¥ � �
�� �¬
¬ � �
�© �¡
� ���
� �� �
���
��� �
© £
�� � �
��� �
� �

�� ��
¡�¥¥ �
¬ >;
:: Â9 �
>;
:: Â9
��� �
���
�� �
�¬¬ ��
��
�¢ �� �

° ���© £
� �
�¢ � � �
�� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � � ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½*¼�_

� ���
---

�� Ã
AA� �©
� ��¡
� ��
� ��
� /�
�¢ �� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
¢ �� �
�� �

�¬¬ ��
���
�� ��
� Å� �
� ���
��� �
�¬¬ ��
��
�¢ �� �
� �¬¬ �
�

� ��
¬ � � ¦ « ¦>

;:
: Â9 �
���
�¡¡� �
��
¢ � ��
� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �©
£

�¬¬ � �
�� � �
��0/�
� ��
� �
� �� �
��
�¢ ��
��
� £
�� ±��
�� �
¬ ¦

¯ ¦Ì
�¤ ��
���
¬ �¬ �
�� �
� � Å�
�Û ¬ �
g � ��
��Ü
���
� ¡ ��
�© �
�

� ��
� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � � ¦

� ¦
Ì �¤ � �
��© �©
¥ £�
��� ��
�� � �
���
� ��
� ��
� ��
¬ � �
���
� �

¥ �¨�  �
¬ Ô¥ � �
� �¥
�� � �
�� �
���
� � �
��� � �
�¡��
� ¡� � �
� ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½%¼�`



� ���
---

0
xf

e
e

d
fa

ce

3
0

3
0

0
xb

e
a

d
b

a
b

e

0
xf

e
e

d
fa

ce
0

xf
e

e
d

fa
ce

0
xf

e
e

d
fa

ce

2
0

5
0

4
0

m
a

llo
c(

2
0

)

2
2

 b
yt

e
s

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½BÝ�e
�§
� � ��
� ���
� � ��
° ¡� �
� ��
�©¥ � � �
� ��
�� � ��
�¨��
¥ �� �
�¥ �
Ô

�� �
� ���
� ��
¢¢ ��� ¦
�
� ���
¬ � �
�� �
¢ �¥¥ � �
� �� �
� �
� � £�
� �� �� ª

Ò �� ��
¥ � £��
±�
� � � �
�  �¨��
� ��
¥¥ �¡
�� �¬
���
� � �
¢ ��� ª

A
B

C

Ë �� �
�� ��
�� � ��
� �� �
� �
�� ���
¡� ���
¡ ��
� Å�
¢ ���
���
� � ��

Û Ò 
3 �Ü �
� �� � �
� � � £
�¥¥ �¡
�� �¬
���
� � ��©
�� ��
� �
�� � � ¦

§� � £
�� � �
¥¬© �
¡��
¥ ��¡�
¬ � ��
�� ��
¥ � ���
¢ ���
���
� � � ª

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7ÝÍº

� ���
---

�Ó ���
���
¬ ��
�° �
¬ �� �
� �
� ���
� � ��
� ��
� �� �
���¬ �
Û Ò �
Ü

�¢ �� �
���
� � �© �
� ��
¢ ���
¬Û 3
Ü � �
¬ �¢ �
� �� �
�� �
�¥ ��
¢ ��� 

��
����
� �
� ��
�� �¡
����
��
���
� � �
�¨�� �
��� ��
¥ � ��
�� � � ¦

« ¦
² � �
¬ ���
¢ ���
° �¬
�¬ �
�¡� �
� ���
� � ��
³Ö ��
� ��
� � �
� �

� �  ��
�
�� �
¢ ���
¥ � �� �
� �� �
¬© £
�¬¬ ��
�� ¦
Ú� � �
�

���
� � �
� �¢ ���
¬ � ���
��� �
�¨�� �
�� �¡
� ���¡
� �¥
�¡��¨�
�� �

¥ � �� 
�� � �
¡� �¡
  � ���
��
¢ �� �
¢ ���
���
� � ��©
�¢
� ��
� �¬

�¢ � � �
� � � �
�� �
¥ � ��
� ��
�¬ �
�¡� �
� ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½BÝBÐ

� ���
---

¯ ¦
² � �
� ��� �
� ���
� � ��
¡��
¥ ��¡�
¬³
§� �
� �� �
� �� �
� �
� � �� �
�

�¬¬ ��
��� �
��
���¬
� �� �
�� �
� �� �
� ��
�� �
¥ � ��
��¬
¬ ����k¦

� ¦
Ì¨�¡ ��
�� �
��� �
�� /�
�¢ �� �
¥ � ��
����
� � �© £
�� ��
� /�
�¢ �� �

� � �� �
����
� � �
Û �¨�¡¥ �
¬ �¨��
�� ��
� /�
�¢ �� �
� � �� �
����
� � �¤ �

� ��
¬ � �Ü ¦

� ¦
É � �
� Å�
�� �
� � �� �
����
� � �
¢ �� �
�� �
¢ ���
¥ � �� ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7Ý7¼



a &�
�� �
*� �
���
� � *�
�� � �

�×
�¡�
¢ ���
���
� � �
�¢ ��
��
� £¡
� �� �
� ��
�� �
�¬ � � �
� ��
�� �

¢ �¥¥ � �
� ��
° �¥
¬ � ª

« ¦
�� �  �
¢ � ��
� �
¬ � �©
¥ £ Ô
¥ � �  �
¬¢ ���
¥ � ��

¯ ¦
� � /�
�¢ ���
� � �
Û � �¡¥ �
¬ � ��
� ��
¬ � �Ü

�×
�¡�
�¥¥ �¡
�� �¬
���
� � �
�¢ ��
��
� £¡
� �� �
�¨��
�� �
¬¬ � �

� ��
¬ � � ª « ¦
� � /�
�¢ ���
� � �
Û � �¡¥ �
¬ � ��
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
Ü

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½BÝ?Ý

h ik
kjlm
� b�,+�
 

« ¦
Ò ¬¬ �
�0/�
�¢ � �
¬¬ � �
� ��
¬ � �
� ��� /�
¦

¯ ¦
É � ��
¬ �� /�
��
� �� �
� �¥ � �
��© �
��¢ �
� �¬ �k¦

� ¦
¿z��
Ë � Ê
�ÕÔ° �
� ���
� �¡�
¢ ���
¥ � ��
¢ � �
° ���
¢ ���
���
� � �
�¢ ��

¥ ���
� �� /�
© £
� ��k¦

� ¦
� � � �
� ��
� �¡�
��� �
� �
�� �� �
�  � �
��¨��
¥ �© �
¥ Å�
�� �©
¥ � ¦

� ¦�
� �¡
  �
���z¡�
��© �
���� £
� ��
� ¦

� ¦Ì
¢ �� �
��� �
�¤ �
�¢ ���
���
� � �©
� �� �
� ��
� ��
� ���
}Û Ë
¿��Ü ¦

¡ ¦Ì
¢¢ ���
���
� � �
� � �¤ � �
Ê�¡
�¥ £�
�0/�© £
� �� 
¡� ��
�� �
� � �

��¡
� � �
¥ �¢ � Ô
� Å� �
Û � Ê¡�
��Ü ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7Ý2#

� ¦
Ì¢ � Ê¡
���
� ���
¥ ���
��� �
��0/�
�¢ �
� ��
¬ � ��
¥ ��
� �� �
� �¬ ª

�Ò
¬¬ ���
��
¢ �¥¥
�¡�� �
¬ ���
� � � ¢
�¬¬ ��
��
�¢¢ ���
���
� � �

£ � Ê¡�
��

�¥ �� �É �
�� Å�
¢ ���
���
� � �
¢ �� �
¢ ���
¥ � ��

�Ò
¬¬ ���
��
¢ �¥¥
�¡�� �
¬ ���
� � � ¢
�¬¬ ��
��
�¢¢ ���
���
� � �

¤ ¦
� �� �
� /�
�¢ �¥
¥ �¡�
� �¬
���
� � �
� �� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
���
� �

�� �
�� �
¢ �� �
���
� � � ¦

«} ¦
É �� �
���
¬¬ ���
��
¢° ��
�© £
� �
�¢ � � �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � � ¦

«« ¦
¿ �
¬ �� �
�� �
��� ��
���
�¡� �
�� �� �
�� � �
� Ê
� ���
� � �
� �¢ ��
�

¥ � �� ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½BÝ¥1

¦¨§©
©� �
ªª ��
bb
 

« ¦
���© �
��¡�
��0/�
�¢ � �
¬¬ � �
� ��
¬ � �
¢ �� �
�¬¬ ��
���
���
�

� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
¤ ��
¬¬ ���
�k¦

¯ ¦�
� �¡
  �
���z¡�
��© �
�� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � � ¦

� ¦
¿z���
� /�� �
� �¬¬ �
�� �
�¬ � �
� �°
¥¥ � �
¢ ��� Ô
¥ � �� �
�¬ �
� ��
¬ � �

�� ��
� �� �
¢ ���
� � � ¦

� ¦Ì¨�
�� ��
¢ ���
���
� � �
� �� �
�� �
� �¬
¢ ���
¥ � �� ¦
§� � �
��¨�� �
�� �

�� ��
� � ��
�¢ �� �
¢ ���
¥ � ��
� ���
� ��¬
�¨��
�¥ �©
�¥ Å�
�� �©
¥ � ¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7Ý24



¦ §©
©� �
ªª ��
bb
 

� ¦Ì
¢ ���
Å� � �
� ���
� � �
� �¢ ��
�¥
� ��� �
�¬ �
�¡� �
�� � �
� �
¢ ���

���
� � � ª
Û �Ü �
��¥ ��
¡�© £
�¬¬ �¨�
���0/�
�¢ � � �
� � �
���
� � �
Û � �¡¥ �
¬ � ��

� ��
¬ � �Ü
� ��� /�
�¢ ¥ � �
� �
���
� � � ¦

Û ©Ü
É � �
� Å�
� � �� �
����
� � �
¢ �� �
¢ ���
¥ � �� ¦

Û ¡Ü
Ò ¥ ��¡
��¥ ��
¡�� �
© �� ±
�� �
� ���
� � �
� �¢ ��
�¥
� ���
¢ � �� �

�¬ �
�¡� �
� ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½BÝ¥_

� � ��
� � *
� �� �
� �b

�§
� � ��
� �� �
� � £
¬ �g �
�� �
� ��
��
� £
�¥¥ �¡
��� � �
�¥ ��
�� ��Æ�
�k¦

Ç � � £
� ��
� ��0/�
�� �
� �� �
��
�¢ � �
�¡� �
��¬
¢ � ��
� �
� ��
¬ � � ¦

«¬0
¬0® ¯
  �� �
��� �
� ��� �
¥ � �� �
¢ � ���
�� � �
��
¢ �� �
�� ��

��0/� ¦
° ��
¬ �¢
�� � �
��� �
� �
�¥¥ �¡
�� ��
� �¬
¢ ����
¥ �� �
�¢

���
� � ��
�¢ �� �
�� ��
�� /�
Û � ¦� ¦
� ��
¥ � £��
�� ��
¡� �
���Ü ¦

4 8

1
6

3
2

6
4

H
e

a
p

:

1
2

8
5

1
2

L
a

rg
e

 c
e

lls
:

S
m

a
ll 

ce
lls

:

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½7Ý�`

� � ��
� � *
� �� �
� �b
---

«¬ ±
²³ ´ ¯
�¢ ���
� � ��
� ��
�¢ �� �
�� ��
��0/�
Û ©¥
�¡  �
Ü   �� �
�

© � �
�� �
� ��� �
�¬ �
¢ �¢
���
¥ � �� ¦
Ö ��©
� � ��
�©¥
�¡  ª
«

��
� ��
�¥¥ �¡
�� �¬®
} ��
� ��
¢ ��� ¦
Ö �� �
� �¬
�¢ �� �
© � �

�� �
�� �
����
�� ��
¯©¥
�¡  �k¦
Ì¨�¬ � Ê
�¢ © �
�� �©
� � �
� �
� ��
� �

� �¬ � Ê
�¢ �� �
���
� � �
�¨��
� ��
� ��� £
� �¢
���
� � ��k¦

µ ³ ¶
· ³ ®
¸¹º
»» ¸¹±
¬ º
 ¯
�¢ � �
��� �
� �
¬ ���
���
� � Å�
� �
�� �� �
�

� �� �
� ���z¡�
¥ � ���
�� � �
�¢ ��
��
� £ 
�� ��
�� �
� � £¡
� ���
�

© �
�¡¡��
��¬©
£
�� � �
��� �
� �
� �¬ ¡
� �© �
� �� � �
���z¡
�¥¥ £

�¬¬ �
¬ � �
�� �
¢ ���
¥ � �� ¦
§� � �
��� �
� ���
��¥¥
�¡�� �
�

�� �
� � £ ©
�� ��
Å� �
¡�¥¥ �
¢ ��� ¦
× Ê� ��
¥ �� ª
�� � � 
� � Å�

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½¼#�e

½ � �
¾ � *�
d
��� ��
�� �
�

�°
� �© ���
¡�¥¥ �
¡� �
���
��© �
�©¥ �
� �° �
¬ �¥¥
���
� � ��
�¨�

� �� �
�� ��
� ��� �
Ô���
� ¦� ¦
�
��¨�� �
���
��� �
�� Ê
� �� ¦

��
���« ª
��
�  ¦
° ��
� �� ��
� �¥¥
�� �
��z¡� �
¬ � �
� � �
���z¡

Û �� �¡
 Ü Å
� �� �©
¥ ��
¥ �� 
� ��
¢ � ��
�� �� �
���
��� �
� �� � ¦
Ç � � 

��¡
� ���
� � ��
�� �� �
¬ � � 
� �¬
���
� � �� �
��¨�� �
¬ � �© £

�
��¨�� �
���¨�
�� ���
���
� � ��k¦

´*µ¸¶�·Í¹ÎºU¼Ï½$#7º



½ � �
¾ � *�
d
��� ��
�� �
�.---

�« ¦�
� ���
� Å��
� Å�¡
�¥¥ �¡
� � � ª
��� ��
��
� ��
� � £Å
�¥ ��
�� ��

¥ ��  �
¥ �  �
� �
��¨�� �
�� �
�� �
� �� �
� �� �
�� �� �
�� �
�� �

� �� � ¦ ¯ ¦
Ö �� �
� �
� �� ¡
� ��
�¥ � ��
���
� �� �
�� �� �
���
��� � £
¡� �

© �
�¬ � �
��° �
¬ ¦

��
���¯ ª
� ��
� � ¦
° ��
� � ��
� � �
�� ��
� �� �
�
¬¬ ��
�� � �
��
� ��

� �� �
¤ � �
� �  �
¬ � �
¢ ���
¥ � �� ¦

�°
� �© ���
¡�¥¥ �
¡�� �
�� ��
Ê�� �
�� Å� ª
¯}¿
� ��
� ��
�¢ �¥
¥

�
�¿ �
�¨�� ¦

��
� �¬
���� �
©¥ £
¡�¬ �
�� ±�
� ��
�¡� �
�� � Å
��� Å�
¡�¥¥ �
¡� �
� ¦

´*µ¸¶�·x¹»º,¼Ï½¼#?Ð

ÀÂÁÄÃ Þ ç2Å ç*ì�ç*áÇÆBç Á ëôß�á ã�ÈÊÉ
ËÍÌÏÎ
ÐÒÑÏÐÒÑÔÓ.Î
ÕÖÑ×ÐÒØÚÙ"Û0ÕÜÑÝÓßÞáàâÓ×ÕäãåÎ
æ
ÐÒç�è�Õêé
ËÍëìæíÕ�î�Ó×ïñðÇò"ÕäÛÒóíÐôÑÔõ�ÕöÙ"ÓßÐÒæ÷ÕøðùãñÎûúùü�ýÝÕäã�Óãöú�æêÓñðùÐÒæ
Ðôæ�þÿð ãöú�è
æêÓßú � Ó.Î
ÕÖæ è
ØÇü�Õöïßú �Ù�ú�ÐÒæ�Ó.Õöï.Ñ��ìÎ
ÐÒãåÎ Ù�ú�ÐÒæêÓÔÓ.ú Ó.Î�Õ úùü�ýÝÕäã�Óäé
Ë��¼ðùãåÎ ÓñÐÒØ Õáð Ù�ú�ÐÒæêÓ×ÕöïßÐôÑÔØÿð�ó�Õ Ó.ú Ù�ú�ÐÒæ�ÓÏÓ.úðùæíúùü�ý ÕäãöÓ��
Ó.Î�ð�ÓÏúùü�ýÝÕäã�Ó	�¨ÑÏãöú�è
æ�Ó�Î"ðùÑÏÓ.ú ü�ÕÐÒæ
ã�ï×ÕÜØ ÕäæêÓ×Õäó�é
Ë�
�ÐÒØÿÐÒÛôð�ï.Û��� Õ���Õöï�� Ó.ÐôØ Õáð Ù�ú�ÐÒæ�Ó.Õöïßæ
úÚÛÒú�æ�þ�ÕöïÙ�ú�ÐÒæ�ÓñÑÔÓ.úÿðùæíúùü�ý ÕäãöÓ���Ó.Î"ðùÓßúùü�ýÝÕäã�Ó	�¨ÑÏãöú�è
æ�ÓÎ"ðùÑÔÓñú ü�ÕÖó�ÕÜã�ï×ÕäØÚÕäæêÓ×Õäó�é
Ë��âÎ�Õäæ�� ÕÖï.è
æíú�è�Óßú � ó���æ"ð�ØÚÐÒã ØÚÕäØÿúùï��
�¼Õ Ñ×ãäðùæíÓ.Î�ï.ú�è�þ�Î ÓñÎ�ÕÖÎ�Õøð�Ù ðùæ"óíÙ"è
Óúùü�ýÝÕäã�Ó.Ñ��ßÐ0Ó.Îûð���Õöïñú ï×Õ � Õöï×ÕÜæ
ã�ÕÖãäú�è
æêÓÏü�ðùãñõú�æ Ó.Î
Õ � ï×ÕöÕ�� ÛôÐÒÑÝÓäé

Ë�� ð�ÐÒæ�ÓåðùÐÒæ
ÐÒæ
þ Ó.Î�ÕÖï×Õ � Õöï×Õäæ
ãöÕáãöú�è
æêÓßÐôÑÔãöú�ÑÝÓñÛ���éëìÛôÑ×ú��"ãäÐ0ï.ãöè
Û�ð�ïÏÑÝÓ×ïñè
ã�Ó.è�ï.ÕäÑ � ãäÐ0ï.ãöè
Û�ð�ïÏÛÒÐÒæ
õ�ÕäóÛÒÐÒÑÝÓ.Ñ�� � ú�ïÏÕ�î"ðùØÚÙ"Û0Õ"!#�ìÐÒÛÒÛ�æ
ú�ÓÏü�Õáãöú�ÛôÛ0Õäã�Ó×ÕÜó�é
$&%('*),+.-�/10324/

ÀÂÁÄÃ Þ ç2Å ç*ì�ç*áÇÆBç Á ëôß�á ã�ÈÊÉ�É

Ë��#��Õöï��÷úùü�ýÝÕäã�Óßï×Õäãöú�ï.ó
ÑÔÓñÎ�ÕÖæ è
ØÇü�ÕöïÏú �Ù�ú�ÐÒæêÓ×Õöï.ÑÏÙ�ú�ÐÒæêÓ.ÐÒæ�þ Óñú Ð0Óäé
Ë��âÎ�Õäæûð Ù�ú�ÐÒæêÓ×ÕöïìãñÎ"ð�æ�þ�ÕäÑ��"Ó.Î�Õãöúùï.ï×ÕäÑÝÙ�ú�æ
ó"ÐÒæ�þÚú�ü�ý ÕÜã�Ó��¨ÑÏï×Õ � Õöï×Õäæ
ãöÕÖãöú�è"æ�ÓÎ"ðùÑÏÓ.ú ü�ÕÖè
Ù�ó�ð�Ó×Õäó�é
Ë Þáà65�ï×ÕäãäÛôðùÐÒØÂú�ü�ý ÕÜã�Ó.Ñ7�ßÐ0Ó.Îûð���Õöïñú ãöú�è
æêÓäéà�ÐÒï.ãöè
Ûôðùï Ñ×Ó×ï.è
ã�Óñè�ï×ÕäÑ8�ìÐÒÛÒÛ�æ
úùÓ�ü�Õ ï.ÕäãöÛôðùÐôØ Õäó�é

$&%('*)9+:-1/�0&2<;

À Á Ã Þ ç Å ç%ì�ç*áÇÆBç Á ëôß�á ã�È É�É�É
=�>�?A@CBED ÐôÑÔÐÒØÚÙ"Û0ÕäØÚÕäæêÓ×Õäó ðùÑ�5

F<GIH�H�J1K @LBMDMNOB1PRQTS KVUCWYX N
BIPZQ\[�]�^`_ UCW�a ÐÒÑßÐÒØ Ù�Û0ÕäØÚÕäæ�Ó.Õäó÷ðùÑ�5
bcUCW BIPZQ\[�]�^`_AN
d	e bgfh [ d H _`i�]j[
b PRQTS Klk�k N
d"e b PRQTS K�WYX _`i�]j[
m<n�oqp�rIsutvb P

]j[1w d"e N
]"[�w d"e N
BIPZQ\[�]�^`_ UCWxa N
a PZQTS Kjy�y N

ËÍÌÏÎ
ÐÒÑÏãöú�ó�ÕÖÑÝÕÜç è
Õäæ
ã�Õ Î"ðùÑÔÓñú ü�ÕáÐÒæ
Ñ×Õöï×Ó×Õäóíüz�Ó.Î�ÕÖãäú�Ø Ù�ÐÒÛ0Õöï � úùï|{�}j{�~��áÙ�ú�ÐÒæ�Ó.ÕöïðùÑ×Ñ×Ð0þêæ
Ø ÕÜæ�ÓìÐÒæ÷Ó.Î�ÕÖÙ
ï.úùþ�ïñðùØ é2ÌÏÎ
ÐôÑÔÐÒÑ���Õöï��Õ�î�Ù�ÕÜæ
Ñ×Ð���Õêé
$&%('*),+.-�/1032q2


