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 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��( ���)��*��+) 
!!���*" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

��(�� ��&!�'��% ���!" ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � �-

��(�( ����&)�)��.)� ���!" ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � �-

��(�, �$/%��!" �) )*���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��, ��#�$� �0�&! )' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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��� 1�
2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3
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$��&���* ���!" ��#�$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

(���� �#!) �4 ���!"' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

(���( 5)�"��' 4�� 
$��&���*�  # �)�)�����% ���!" ��#�$�' � � � � � � � �6

(�( ���!" ������' ��� ���7')�' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�

(�, ��+��) ��� ���8$)� ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((

(�- ���'������ ���+)� ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (,

(�� ���/ ) ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (-

(�3 5$ ��! ) 9�)7 ���)�4�*)' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (-
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���
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,�� ��)����% �)7 ��#�$� 
 %����"&' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (6

,�( �") ��#�$� ���*)'' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,(

,�, ��%) ��#�$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,-

,�,�� ����)*���% ��%)' �� ���)' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,-

,�- 	'��% ���+)0 �$  ' �� ��*�!'$ ��) ��#�$� �/;)*�' � � � � � � � � � � � � � � ,6

,�� ��'��)<�$� ���$�) �4 �") ��#�$� ���*)'' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -(

,�3 
�+����%)' �4 ��)���*"�*� ��&!�'����� �4 ��#�$� 
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	�" #�$��% ��%�&'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�

	�) �%���('!*(& ��%�&'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	"

������� �
 ���������+� ����� ��,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	-

��� #�%'( %� +(�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	-

��" �$'���&'(/� ����*�'��(0�'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�

��) ���/(1($� �$ �$'����&� '� ��2��' �%���('!*� � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

��� �$'���&'(�$ .('! �$1(/(1��% ��1� ��4�&'� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

��	 �$'���&'(/� ������ ! ��%�&'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �&���$ � 1�'� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5

������� -
 ������,�� �#���#�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � -3

-�� �6&(�$' ��� �� ��$/�7 ��%%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -�

-�" ��� ! � �&(8&�'(�$ ��$����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -"

������� 5
 ���������+� ������� �9 ���� �����9���� � � � � � � � � -	

5�� :�'�;�(&! ���� �$'����&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -	

5�" ��($� �$'���&'(/� ��� ! ��2��' '� ��$���'� �$'����&�� � � � � � � � � � � � � -	

5�) �7'�$1($� '!� �$'���&'(/� ��� ! ��2��' ���'�'2 � � � � � � � � � � � � � � � -5

������� �
 ����������� ��: 9����� <��= � � � � � � � � � � � � � � � � 5�

��� ��$'�(��'(�$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�

����� �(����&!(&�% ��* ��('(�$ �� ��� ! ��2��' �%���('!*� � � � � � � � 5�

����" ����*�'��(0�1 ��2��' �%���('!*� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5"

����) �%���('!*(& ������ ! ��%�&'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5"

����� �$'���&'(/� ��� ! �7 %���'(�$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5)

��" 9�'��� <��> � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5)

��"�� ��($� ��� ! ��*�$'(&� '� ��$'��% '!� ��2��' ���&��� � � � � � � � 5)

��"�" ��2��' �$1 ��%�&'(�$ �%���('!* � �&(8&�'(�$ � � � � � � � � � � � � 5)

��"�) ��'�*�'(& ���'('(�$($� �� ��� !� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�

�����:�? �
 ����� �����9������� �������� ���##�� � � � � � � � 5	

�����:�? 

 �����9������� ������� 9�� �?�#��� ������ � � � � � � 5-

��9������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3"
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(a) (b)

Dummy node, not
normally drawn.
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�&� '�(	 ������ �	& ��� � � �������� ������ �) ��� ���� ����� ��� � �� ������ �	!	 "� ��
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Positioning Subtrees Using Convex Hulls
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Positioning Subtrees Using Concave Hulls
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(a)

Approximate Convex Hull of Non-Connected Graph

(b)

Approximate Concave Hull of Non-Connected Graph

(c)

Disjointed Hull with Holes (Same as Shown in (b) above)
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.� � ���� � !��� �� �������  � ��� ����$ �� ��� �/��� ��� ������ ��  ������ ��	 .� �
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���� ������ �� ������ ��� �
��������� ����	 ���� ������ ��� ���� �� ���$ �� %��� ����������
�� ���������� ��� ���� ��� �� �������� ���� ��� ��������� ���� %��� &�� ��� ������� ���$	
�� ��� �'�(
�� �%���) �� ��� ���� ������ �� ���� ��� ��� ����� ���� � ����� ���� ��
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��� �� -�./ ��� ����
-�0/ ��
���� ��1��� ��� 
���� %������ ����� �����	 ����� ����� �� (��� �
��� ������%��)
����� ���� %��� �'
����� �� ������� �	0 ��� �	5 �� ������� ��� �2������� �������� ��� ����
�� �����
��� ��� ��
������! ���
�	 ������� �� ��� ����� ���� ������ �2������� ���� %���
�������� �� ���� ��� ������ �2������	 ��� ��������� ���������) ����� �� ������ �������
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���) �� ���(�������! %����� ��� ��� 
��������� ���$ �� ���� 6��%������ ��� ����������
%������ ����� -�./ ��� -�0/7	
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